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。

北京经纬纺机新技术有限公司，经纬股份全资子公司，一级研发
中心， 2000年注册于北京经济技术开发区。

 2000年 北京市高新技术企业

 2007年 国家级企业技术中心

 2010年 企业博士后科研工作站

 2012年 北京市轻纺机械机器视觉工程技术研究中心

 2014年 院士专家工作站

 2014年 9月成立“经纬软信科技无锡有限公司”专注纺织的信息化、智能

化，主要产品“经纬e系统”即纺织生产在线管理系统
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2011年获得“纺织工业协会科学技术进步奖 二等奖”



生产管控模式的升级
5

2014年被评为“无锡中国物联网十大应用案例”
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围绕十三五智能纺纱生产线，实现车间的智能生产管理
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部门协作实时化

资源配置优化

制造响应敏捷化

计划 制造 物流
分层生产管控模式

协同生产管控模式信息化管控模式

传统纺纱企业管控模式

车间生产透明化

计划

生产 技术

质保

商务

物流
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传统分层管控模式
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作业人员管理

生产单元分配

资源状态管理

性能分析

产品跟踪管理

设备维护管理

数据采集

工序详细调度

质量管理

文档管理

过程管理

信息化协同管控模式
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信息化工厂研究对象
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信息化工厂管控体系



生产管控模式升级
12

序号 功能模块 功能描述

1 生产监视模块 集成了车间主机、电耗、温湿度等信息使得车间的生产透
明化

2 报表系统模块 自动生成了生产使用各类报表，免去了很多人工时间

3 设备管理模块 传统周期管理和关键部件的周期管理，提前进行报警

4 生产预警模块 生产过程短信预警、质量超标预警、电量超标预警、新业
务预警

5 人员管理模块 符合生产实际的人员综合信息管理

6 电量管理模块 实时监视各类主辅机的耗电情况，统计各类纱支的吨纱电
耗，用电异常预警

7 订单管理模块 订单下达、生产调度单、 工艺单、开车合格单、订单进度
跟踪

8 环境监视模块 实时监视车间温湿度变化情况，温湿度异常预警

经纬E系统功能简介：
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• 以棉纺织设备的数据采集为中心，集成产品质量数据、环境数

据、能耗数据、人员数据，搭建企业生产数据平台。实现ERP

系统与生产过程控制系统无缝连接；实现以订单流程为核心的

“智能调度”，优化排产，进一步挖掘设备产能；实现订单进

度预警、设备状态预警、质量超标预警、环境超标预警、能耗

超标预警。建设一套适合于棉纺织行业的生产作业管理工具，

搭建纺织企业“管控一体化”平台，实现纺织企业“管理模式

升级”

经纬E系统实现目标：
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经纬E系统客户实施效果介绍：

1、实现自动报工，不再需要车间统计员抄表、计算等重复性工作；

2、各工序生产效率提高明显；

3、落纱预测功能合理安排落纱工，减少落纱停台时间；

4、“计划配台”系统，根据生产部提供的订单，自动快速分解下达计划，使智能

排产效率大幅度提升。系统运行应用后设备备台率降低60%，综合工作效率提升20%，

半成品库存率降低；

5、“OEE”综合效率指标充分挖掘设备潜能，提高生产效率；

6、实现管控集成，和ERP实现人员信息的共享，落纱工，挡车工的人员考核管理更

加精细。
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关于协调生产问题



关键问题研究
17

A订单

B订单

C订单

0时 6时 16时 24时

1#细纱机

2#细纱机

3#细纱机

…

细纱机各机台运行时刻表：
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插单、设备坏台怎么办？

插单

A订单

B订单

C订单

0时 6时 16时 24时

1#细纱机

2#细纱机

3#细纱机

…
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各品种生产实绩报表：
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所有生产时间
(可利用时间)

操作时间
计划性
停产时间

用餐
时间

停机损失

表现损失

缺陷
损失

负荷时间

(有效)利用时间

净利用时间

创造价值
的时间

1.计划性停机和试车
2.无生产订单

1.故障
2.更换品种 / 清洁

/ 调节
3.启动 / 停机(故障、

调整)

4.小停机 / 空转
5.速度损失

6.质量缺陷返工

时间利用率

设备性能率

产品合格率

关于设备运行管理问题
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设备综合效率

设备综合效率

= 时间利用率 * 设备性能率 * 产品合格率

1. 时间利用率 = (负荷时间 - 停机损失) / 负荷时间 * 100%

= (有效)利用时间/负荷时间

2. 设备性能率 = (生产产品数 * 设计速度)/ 利用时间 * 100%

3. 质量合格率 = (生产产品数 - 不合格品) / 生产产品数 * 100%
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关于质量管控问题
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关于质量管控问题

棉条质量在线监视： 末并和梳棉工序的棉条质量在线监视，提供设备维护和
参数调整的数据基础、质量超标自动预警。

并条工序棉条波谱图 梳棉工序棉条CV曲线图
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单锭管理系统

在线监视细纱机每个单锭的生产和质量数据，落后锭子和打滑锭子及时发现，
实现锭子的定向维护，降低断头率。
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出现质量问题以短信的形式及时通知责任人
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清梳

精并粗

细纱

络筒

清花

梳棉

精梳

工段 工序

并条

条并卷

粗纱

细纱

络筒

品种

工种

挡车工

落纱工

包机人

品种1

品种2

品种3

工资标准

xx 元/公斤（米）

xx 元/公斤（米）

xx 元/公斤（米）

人员管理模型：
关于人员管理问题
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人员管理流程：
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人员绩效报表：
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关于电量管理问题
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电量在线监视系统：实时监视各机台耗电情况，各类设备耗电占
比分析。
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76S084品种各机台耗电分析

序号 机台 单锭产量（m） 整车理论产量（kg） 折合产量（kg） 功耗（kWh） 吨纱耗电 折合吨纱耗电 开台数

1 86 164027 573.96 906.31 1892.232 3296.801 2087.841 1

2 88 164978 577.29 911.59 1884.311 3264.063 2067.059 1

3 89 166369 582.16 919.27 1832.386 3147.564 1993.305 1

4 94 166280 581.86 918.78 1956.367 3362.264 2129.309 1

5 95 165136 577.83 912.47 2055.077 3556.542 2252.213 1

6 96 164674 576.24 909.9 2006.557 3482.155 2205.25 1

7 97 162400 568.26 897.33 1996.202 3512.832 2224.601 1

8 117 165628 579.55 785.32 1877.649 3239.839 2390.934 1

9 118 162673 569.21 771.33 1868.967 3283.44 2423.044 1

10 119 164665 576.19 909.86 1905.634 3307.301 2094.425 1

11 120 163878 603.34 905.08 1899.654 3148.562 2098.879 1

12 121 163712 602.73 904.16 1918.078 3182.317 2121.392 1

13 122 163783 602.98 904.53 1880.512 3118.697 2078.993 1

14 125 164078 574.18 906.61 2066.65 3599.306 2279.535 1

15 126 164976 577.27 911.58 2236.854 3874.883 2453.82 1

16 127 164937 577.15 911.34 2220.635 3847.587 2436.67 1

17 128 163085 570.68 901.12 2119.031 3713.168 2351.552 1

18 129 164480 575.55 908.82 2182.711 3792.391 2401.697 1
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落纱预测的使用：每天由班长开班前会前打印出预测落纱。组长只
要按照其先后顺序在预计时间前落纱，就保证不会备台。

关于落纱预测问题
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以下各月落纱用时对比：由于现在各班人员紧张，平均落纱用时
基本在5至6.5分钟之间。

落纱用时
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各月平均每天落纱超10分钟机台数对比

为减少备台，班组采取的措施：
1、为了缩短各班落纱时间，落纱组排名中加入此项。各班落纱用时及超10分钟
机台数张贴在看板上，员工可随时查看及时改进。
2、丙班对落纱用时较长的组进行合理调整，使各组人员实力均衡，有效的提高
落纱速度。
从上图中可以看出甲班和丙班有所提高。
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智能化车间
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Part II

码垛-打包

经纬e系统

立体仓库

AGVs AGVs

AGVs粗细络联

络筒 细纱 粗纱

精梳

EMS

EMS
并条 条并卷

清梳联

异纤

AGVs

末并

抓包 梳棉

云服务

ERP

智能化车间
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智能化车间
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AGV小车

粗细络联

坐标机器人

自动打包机

完成粗纱-细纱-络筒工序之间的输送任务

完成络筒机筒纱的码垛任务

完成梳棉-并条、并条-粗纱等工序中棉条桶
的输送任务

完成络筒机筒纱的打包任务
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智能化车间
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定向挡车
移动设备应用在纺纱车间实现定向挡车，改变挡车工循环路线，提高效

率，降低劳动强度。
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智能化车间
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夜班无人值守系统：通过单锭电子化管理、生产预测实现夜班无人值守；

设备智能管理系统：设备维护智能化、故障诊断远程化；

智能排产系统：产能匹配，时间人力成本的优化；

全车间智能调度系统：粗细联等自动化物流设备的智能调度，优化库存；

质量追溯系统：从络筒自动定位到细纱，从细纱自动定位的粗纱，实现纱线质量
的自动追溯；

远程控制系统：优化的工艺参数自动下传，主辅机设备联动控制；

仓库在线管理系统：在线入库代替人工盘存，物流发运实时跟踪；

纺纱专家系统：利用生产、质量、环境、原材料等数据实现不同品种的纱线质量、
工艺参数、设备特性的分析实现纺纱专家系统，最佳工艺参数一键下传。
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